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DaimlerChrysler AG * Lierheimer 

07. 08,2003 

Bremseinrichtung 

Die Erf indiing betrif f t eine Bremseinrichtung fur ein Fahrzeug 
zur Betatigung von mindestens einem Bremstnodul sowie eine 
Kraf tubertragungseinrichtung fur ein Fahrzeug zur Betatigung 
von mindestens einem Bremsmodul. 

Fahrzeugbremsen sind in der Regel so ausgestaltet , daS durch 
Betatigung eines entsprechenden Rebels oder eines Bremspedals 
uber geeignete Einrichtungen Krafte auf Rader oder Achsen des 
Fahrzeugs ubertragen werden. Dies fuhrt dazu, .daS eine Ge- 
schwindigkeit des Fahrzeugs reduziert wird oder^ wie bei ei- 
ner Feststellbremse, eine Position des Fahrzeugs festgelegt 
wird. 

Zur Ubertragung derartiger Krafte koxmen in Bremseinrichtun- 
gen imterschiedlichste physikalische Prinzipien, ob nun me- 
chanischer und/oder elektromagnetischer Art, vermittelt durch 
\interschiedlichste Vorrichtungen, zur Anwendung kommen. Bei 
der Wahl dieser Vorrichtvmgen sind Erf ordernisse, die an die 
jeweilige Bremseinrichtung gestellt werden, als auch gegebene 
Rahmenbedingungen zu ber^cksichtigen. 

1st beispielsweise gefordert, zwei Radbremsen fur jeweils ein 
Rad gleichmaSig mit Kraften zu beauf schlagen, so daS die Ra- 
der simultan und/oder gleichmaSig gebremst oder festgestellt 
werden, so sollte eine dafur geeignete Bremseinrichtung die 
Krafte auf die Rader gleichmaSig ubertragen. 

Hierzu wird beispielsweise in der Druckschrift DE-PS 355 153 
vorgeschlagen, die Position einer Rolle, entlang der ein Zug- 
seil gespannt ist, das an einem Ende mit einer Radbremse und 
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an einem anderen Ende itiit einer anderen Radbremse verbunden 
ist, verandert wird, so daS die Radbremsen durch das Zugseil 
simultan beaufschlagt werden. 

5 In ahnlicher Weise funktioniert ein in der Druckschrift DE 
197 33 552 C2 offenbartes Bremskraf tverteilergetriebe . Auch 
hier sind zwei Radbremsen uber ein Seil, das uber eine Rolle 
gefiihrt wird, miteinander verbxinden. Des weiteren wird in 
dieser Druckschrift ein Mechanismus zur Anderung der Position 
10 der Rolle uber einen Seilzug, der mit einem Betatigungs ele- 
ment verbunden ist, beschrieben. 

Auf umgekehrte Weise funktioniert eine Ausgleichsvorrichtung 
fur ein Seilzug-Bremssystem, das in der Druckschrift DE 199 
15 53 947 Al beschrieben ist . Hier sind zwei Bremszuge fur je- 
weils eine Bremse gemeinsam mit einer Achse einer Rolle ver- 
bunden, Ein uber die Rolle gefiihrter Betatigungs zug ist an 
einem Ende fixiert und an einem anderen Ende mit einem Beta- 
tigungshebel verbunden- Ein Ziehen an dem Betatigungs zug ver- 
20 andert die Position der Rolle, wodurch wiederum die Bremszuge 
beaufschlagt werden. 

Daruber hinaus konnen mit entsprechend ausgebildeten Brems- 
k vorrichtungen weitere Funktionen erfullt und/oder vjerbessert 
P&5 werden. 

Vor diesem Hintergmnd wird eine Bremse inrichtung mit den 
Merkmalen des Patentanspruchs 1 sowie eine Kraf tubertragungs- 
einrichtung mit den Merkmalen des Patentanspruchs 14 vorge- 
30 schlagen. 

Die erf indungsgemaSe Bremseinrichtung fur ein Fahrzeug ist. 
zur Betatigung von mindestens einem Bremsmodul ausgebildet 
und weist ein als Flaschenzug ausgebildetes Sekundargetriebe 
35 zur Ubertragung einer Kraft zwischen einem Primargetriebe und 
dem mindestens einen Bremsmodul auf. Somit wird eine gunstig 
herstellbare, mechanisch einfach funktionierende, jedoch ef- 
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fektiv wirksame sowie vielfaltig ausgestaltbare Bremseinrich- 
tung bereitgestellt . 

Das Sekundargetriebe ist als Flaschenzug mit mindestens einer 
Rolle \ind einem Zugelemeht, die zusammenwirken^ ausgebildet. 
Bei bekannten, vergleichbaren Vorrichtungen sind in den meis- 
ten Fallen Getriebe mit einem Sekundargetriebe in Fom einer 
Spindel ausgebildet. Hierbei ist nachteilig, daS Spindeln ei- 
nen schlechten Wirkungsgrad haben. Die erf indungsgemaSe 
Bremseinrichtung ist im Vergleich hierzu verbessert, zumal 
ein Flaschenzug leise ist und zudem einen guten Wirkungsgrad 
auf weist . 

Bei einer moglichen Ausgestaltung der Erfindung kann vorgese- 
hen sein, dafi das Primargetriebe als Schneckengetriebes aus- 
gebildet ist. In der Regel sind Primargetriebe als Stimrad- 
getriebe ausgebildet, diese weisen jedoch im Vergleich zu 
Schneckengetrieben den Nachteil auf, sehr laut zu sein. 

Des weiteren kann vorgesehen sein, dafi die erf indungsgemaSe 
Bremseinrichtung als Elektromotor mit dem Primargetriebe und 
dem Sekundargetriebe ausgebildet ist. Somit konnen Bremsbe- 
fehle seitens einer das Fahrzeug steuemden Person effektiver 
als mit rein mechanisch oder hydraulisch f unktionierenden 
Einrichtungen ubertragen werden. 

Aufgrund des posit iven Wirkungsgrades und der optimal en akus- 
tischen Eigenschaf ten, kann eine leise elektrische Bremse, 
vorzugsweise eine Feststellbremse, mit geringem Bauraumauf- 
wand bereitgestellt werden. 

In besonders vorteilhaf ter Ausgestaltung ist vorgesehen, daS 
das Bremsmodul mit einer zugeordneten Rolle zusammenwirkt . 
Dabei ist vorgesehen, daS ein Zugelement an einem Ende veran- 
kert und mindestens liber die eine zugeordnete Rolle sowie 
mindestens eine zusatzliche Rolle gefuhrt und an einem ande- 
ren Ende mit einer Beauf schlagungseinrichtxing verbunden ist. 
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Bei" der Bremseinrichtung andert eine Beauf schlagung des Zug- 
elements den Zustand des mindestens eines Bremsmoduls durch 
Bewegung der zugebrdneten Rolle. Die erf indungsgemaJSe Brems- 
einrichtiing weist demnach eine Kraf tubertragungseinrichtung 
auf , die wie ein Flaschenzug mit einem Zugelement und mindes- 
tens einer Rolle aufgebaut ist. Die durch einen Flaschenzug 
erreichbaren Vorteile^ wie eine Umlenkung oder Verteilung von 
Kraften als auch eine VergroSerung von Kraften, kotnmen bei 
der erf indungsgemafien Bremseinrichtung zur Geltung. Eine Aus- 
gangskraft, mit der das Zugelement beaufschlagt wird, kann 
erf indungsgemaiS verstarkt werden, so dalS das mindestens eine 
Bremsmodul durch eine hohere effektive Endkraft beaufschlagt 
wird. 

In vorteilhaf ter Ausgestaltung der Erfindung ist die Brems- 
einrichtung zur Betatigung von mindestens zwei Bremsmodulen, 
die jeweils mit einer zugeordneten Rolle zusammenwirken, wo- 
bei ein Zugelement an einem Ende verankert und mindestens li- 
ber die mindestens zwei zugeordneten Rollen gefuhrt und an 
dem anderen Ende mit einer Beauf schlagungseinrichtung verbun- 
den ist, ausgebildet. Hierbei andert die Beauf schlagung des 
Zugelements den Zustand der mindestens zwei Bremsmodule durch 
Bewegung der jeweiligen zugeordneten Rolle, Durch diese Aus- 
gestaltung sind zwei oder auch mehrere Bremsmodule simultan 
und/oder gleichformig und/oder mit weitgehend identischen 
Kraften beauf schlagbar. Die herrschenden Krafte konnen effek- 
tiv verteilt und/oder verstarkt bzw. genutzt werden. 

Aufgrund der einfachen Realisierbarkeit mit einfachen mecha- 
nischen Einrichtungen, dem Zugelement sowie der mindestens 
einen Rolle ist eine enorme Konzeptvielf alt zur Realisierung 
der Erfindung moglich. Bei entsprechender Ausbildung mit ei- 
ner beliebigen, geeignet wahlbaren Anzahl von Rollen sind 
entsprechend viele Bremsmodule beauf schlagbar . Durch die Mog- 
lichkeit einer vielfaltigen Anordnung der Rollen untereinan- 
der sowie einer Fuhrung des Zugelementes uber die bzw. ent- 
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lang der Rollen ist die Bremseinrichtung an unterschiedliche 
Erfordernisse oder Randbedingungen anpaSbar. * 

ErfindungsgemaS ist vorgesehen, daS jeweils eine Rolle eine 
Richtung des zwischen einer Beauf schlagimgseinrichtung und 
einer Verankerung gespannten Zugelements andert. Dabei kann 
bspw. vorgesehen sein, daS das Zugelement durch eine jeweili-- 
ge Rolle urn 180 ° oder urn ein geeignetes Winkelintervall urn 
180 umgelenkt wird. Selbstverstandlich konnen hierbei auch 
groSere oder kleinere erf indungsgemaS sinnvolle Winkel ge- 
wahlt werden. Somit konnen mit der Erfindiing Bremsmodule an 
verschiedenen Positionen des Fahrzeugs in vorteilhaf ter Weise 
beauf schlagt werden. Die Bremseinrichtung ist vorzugsweise 
fur spezifische Anwendungen in unterschiedlichen Fahrzeugen 
flexibel einsetzbar. Mit der Bremseinrichtung konnen beliebig 
viele Bremsmodule, die mit entsprechend vielen Rollen zusam- 
menwirken, beauf schlagt werden. 

Es ist erfindungsgemaS vorgesehen, daS das Zugelement auf- 
grund der Beauf schlagung eine Posit ionsanderung der mindes- 
tens einen zugeordneten Rolle hervorruft. Somit ist es mog- 
lich, das Bremsmodul, das mit der zugeordneten Rolle zusam- 
menwirkt, durch diese Positionsanderxing zu beauf schlagen. 

Dabei ist erfindungsgemaS vorgesehen, daS das mindestens eine 
Bremsmodul mit der jeweiligen zugeordneten Rolle verbunden 
ist. Durch diese Ausgestaltung der Erfindung kann die Bewe^ 
gung der zugeordneten Rolle, die sich durch Beauf schlagung 
des Zugelements ergibt, auf das mindestens eine Bremsmodul u- 
bertragen werden. Somit ist eine Wechselwirkung zwischen dem 
mindestens einen Bremsmodul und der jeweiligen zugeordneten 
Rolle moglich. 

In vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, 
dafi zwischen dem mindestens einen Bremsmodul und der jeweili- 
gen zugeordneten Rolle eine Zugvorrichtung angeordnet ist. 
Mit dieser Zugvorrichtung sind zwischen dem mindestens einen 
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Bremsmodul und der jeweiligen zugeordneten Rolle Krafte liber- 
tragbar. Je nach Ausbildung des Bremsmoduls kaim das gesamte 
Bremsmodul vermittelt uber die Zugvorrichtung relativ einer 
2u bremsenden Einrichtung wie einem Rad iind/oder einer Achse 
eines Fahrzeugs zur Beauf schlagiing des Rads imd/oder der Ach- 
se bewegt werden. Selbstverstandlich kann zu diesem Zweck 
auch nur ein Bestandteil des Bremsmoduls uber die Zugvorrich- 
tung bewegt werden. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daS eine 
Spannung zwischen dem mindestens einen Bremsmodul und der je- 
weiligen zugeordneten Rolle veranderbar ist. Hierzu kann vor- 
gesehen sein, dafi eine Anderung einer Position einer Drehach- 
se der Rolle gemaS einer translatorischen Bewegung der Rolle 
innerhalb der Bremseinrichtung und/oder relativ zu dem Brems- 
modul ausschlaggebend ist. Die zugeordnete Rolle zieht liber 
die Zugvorrichtung entsprechend stark an dem Bremsmodul. Eine 
Rotation der Rolle um die Drehachse durch Beauf schlagung mit- 
tels des Zugelements dient erf indungsgemaE einer Manipulation 
der herrschenden Krafte gemaS dem Prinzip des Flaschenzugs . 

Die erf indungsgemafie Bremseinrichtung kann auch so ausgestal- 
tet sein, daS damit verschiedene Bremsmodule gleichzeitig mit 
unterschiedlichen Kraften beauf schlagt werden. Um dies zu er- 
reichen, mussen die Rollen entsprechend angeordnet und Zug- 
elemente entsprechend gefuhrt werden. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, daS 
die mindestens eine zugeordnete Rolle'bewegbar an eine Halte- 
einrichtung angeordnet ist. Mit der Halteeinrichtung wird fur 
die zugeordnete Rolle eine Basis dafur geschaffen, eine 
translatorische Bewegung relativ zu dem mindestens einen je- 
weiligen Bremsmodul durchzufuhren. Hierzu kann die Rolle an 
einer dafur geeigneten Fuhrungseinrichtung befestigt sein, an 
der sie unter jeweiliger Anderung der Position gemaS einer 
Beauf schlagung durch das Zugelement unter Weiterleitung dabei 
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auf tretender Krafte an das Bremsmodul uber die Zugvorrichtung 
bewegbar ist. 

Uber die Beauf schlagungseinrichtung ist durch eine das Pahr- 
5 zeug lenkende Person, die Bremseinrichtung und somit das min- 
destens eine Bremsmodul steuerbar. Uber ein geeignetes Beta- 
tigungselement , wie einen Bremshebel oder ein Bremspedal, 
kann die Person einen Brems- xind/oder Haltebefehl, im Falle 
einer Feststellbremse, auf die Beauf schlagungseinrichtung und 
10 somit auf die Bremseinrichtung und infolge dessen auf das 
mindestens eine Bremsmodul ubertragen. Die erf indungsgemafie 
Bremseinrichtung kann so eingestellt sein, dalS ein Gleichge- 
wicht zwischen dem durch die Beauf schlagungseinrichtung be- 
aufschlagten Zugelement einerseits und samtlichen Bremsmodu- 
15 len vermittelt uber eine augenblickliche Stellung (Bewegung 
und/oder feste Position) der zugeordneten Rollen relativ zu 
der Halteeinrichtung bzw. den jeweiligen Fuhrungseinrichtun- 
gen andererseits herrscht. 

20 Ein Zustand des Zugelements ergibt sich wiederum dadurch, wie 
das Zugelement zwischen der Verankerxing und der Beauf schla - 
gungseinrichtting, abhangig von einem einstellbaren Zustand 
der Beauf schlagungseinrichtung, gespannt bzw* posit ioniert 

*ist. Dies ist abhangig davon, wie samtliche bewegbaren Rollen 
5 der erf indungsgemaSen Bremseinrichtiing in einem derartigen 
Gleichgewichts zustand durch die Bremsmodule beauf schlagt und 
aufgrund' dessen dynamisch und/oder statisch positioniert 
sind. , . 

30 Hierbei kann vorgesehen sein, dal5 die Zugvorrichtung zwischen 
dem Bremsmodul und der jeweiligen zugeordneten Rolle straff 
gespannt ist. Somit befindet sich die erf indungsgemafie Brems- 
einrichtung insbesondere wahrend einer Nicht -Beauf schlagung 
in einem statischen bzw. stabilen Zustand. Wahrenddessen ist 

35 die zugeordnete Rolle an der Halteeinrichtung und/oder an der 
Fiihrungseinrichtung fest positioniert. Dabei ergibt sich ein 
Gleichgewicht zwischen den Kraften, die vermittelt uber die 
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Zugvorrichtung zwischen der zugeordneten Rolle und dem Brems- 
modul einerseits und dem Zustand des Zugelements in Wechsel- 
wirkimg mit den Rollen andererseits herrschen. 

Ein Anziehen bzw. ein Losen der Beauf schlagungseinrichtung 
andert eine Gesamtlange des Zugelements nicht oder, in Abhan- 
gigkeit der Materialbeschaf f enheit des Zugelements, nur ge- 
ringfugig. Demnach wirkt sich ein Anziehen bzw. Losen der Be- 
auf schlagungseinrichtung weitgehend auf eine augenblickliche 
Bewegung, bspw. eine augenblickliche Position der zugeordne- 
ten Rollen innerhalb der Bremseinrichtung aus. Die jeweils 
herrschenden Krafte warden durch den augenblicklichen Zustand 
der Bremsmodule, die ebenfalls liber die Zugvorrichtung die 
Bewegung und die Position der zugeordneten Rollen beeinflus- 
sen, kompensiert. 

Ein Anziehen der Beauf schlagungseinrichtung fuhrt dazu, dafi 
zwischen dem mindestens einen Bremsmodul und der zugeordneten 
Rolle die Spannung verstarkt wird. Ein Losen der Beauf schla- 
gungseinrichtung fuhrt dazu, daS zwischen dem mindestens ei- 
nen Bremsmodul und der zugeordneten Rolle eine Verringerung 
der Spannung xind somit eine Entspannung erfolgt. Bei einer 
moglichen, hierzu alternativen Ausfuhrung kann bei entspre- 
chender Ausbildxing und/oder Funktionsweise der Bremseinrich- 
tung und des mindestens einen Bremsmoduls bei einem Anziehen 
der Beaufschlagungseinrichtung die Spannung zwischen dem min- 
destens einen Bremsmodul und der zugeordneten Rolle vergro- 
fiert und beim Losen verringert werden. 

Das Zugelement kann insbesondere als Seil, als Riemen oder 
als Kette ausgebildet sein. Idealerweise besteht es aus einem 
strapazierfahigen, elastischen Material, vorzugsweise aus Me- 
tall, allerdings kann das Zugelement auch aus einem den An- 
forderungen entsprechenden Kunststoff oder einem Mischmateri- 
al bestehen. Bei geeigneter Materialbeschaf f enheit halt das 
Zugelement den beim Betrieb der erf indungsgemafien Bremsein- ' 
richtung auftretenden Kraften Stand, auSerdem wird es durch 
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die Krafte idealerwei S6 niLchti, und falls doch* nuir in veir- 
nachlassigbar geringfugigem MaS verformt, so daiS keine nen- 
nenswerte Langenanderung des Zugelements hervorgeruf en wird. 
In entsprechender Weise kann auch die zwischen dem mindestens 
einen Bremsmodul und der zugeordneten Rolle angeordnete bzw, 
gespannte Zugvorrichtung ausgebildet sein. 

Mit der erf indungsgemalSen Bremseinrichtimg kann ein Kraft - 
fahrzeug ausgestattet sein. Damit ist eine Beauf schlagung von 
Bremsmodul en, die Fahrzeugrader oder -achsen beauf schlagen, 
unter effizienter Nutzung vorhandener Krafte in vorteilhaf ter 
Weise realisierbar . 

In einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daS das mindestens eine Bremsmodul als Feststellbremse 
ausgebildet ist. So ist je nach Auslegung des Flaschenzugs 
mit einer entsprechenden Anordniing der Roll en der erf indungs- 
gemaSen Bremseinrichtung und einer Fuhrung des Zugelements 
entlang der Rollen die Feststellbremse in nahezu jedes belie- 
bige Fahrzeug adapt ierbar. 

Die erfindungsgemalSe Kraf tubertragungseinri'chtung fur ein 
Fahrzeug zur Betatigung von mindestens einem Bremsmodul ist 
wie ein Flaschenzug ausgebildet. Dabei weist der Flaschenzug 
mindestens zwei Rollen und ein Zugelement auf.Das mindestens 
eine Bremsmodul wirkt mit einer zugeordneten Rolle zusammen. 
Es ist vorgesehen, dafi das Zugelement an einem Ende verankert 
und mindestens uber die eine zugeordnete Rolle sowie mindes- 
tens eine zusatzliche Rolle gefuhrt und an einem anderen Ende 
mit einer Beauf schlagungseinrichtung verbunden ist. Bei der 
Bremseinrichtung andert eine Beauf schlagung des Zugelements 
den Zustand des mindestens eines Bremsmodul s durch Bewegung 
der zugeordneten Rolle . Diese Kraf tubertragungseinrichtung 
funktioniert analog zu dem Sekundargetriebe der erf indxmgsge- 
maiSen Bremseinrichtung wie ein Flaschenzug und ist entspre- 
chend aufgebaut. Diese Kraf tuber tragungseinr ichtungen kann in 
verschiedenartigen Bremssystemen mechanischer und/oder elekt- 
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rischer als auch hydraulischer Art in unterschiedlichen Fahr- 
zeugen zum Elnsatz koiranen« 

Weitere Vorteile und Ausgestaltimgen der Erfindung ergeben 
sich aus der Beschreibxing und der beiliegenden Zeichnung. 

Es versteht sich, dafi die vorstehend genannten und die nach- 
stehend noch zu erlautemden Merkmale nicht nur in der je- 
weils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen Korabi- 
nationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, ohne den 
Rahmen der vorliegenden Erfind\mg zu verlassen. 

Die Erfindung ist anhand eines Ausfuhrixngsbeispiels in der 
Zeichnung schematisch dargestellt und wird im folgenden unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung ausfuhrlich beschrieben. 

Fig. 1 zeigt ein erf indungsgemaJSes Sekundargetriebe . 

Fig. 2 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform des erfindungs- 
gemaiSen Sekundargetriebes . 

Fig. 1 und Fig. 2 werden zusairanenhangend und libergreifend be- 
schrieben. Gleiche Bezugsziffem bezeichnen gleiche Bauteile. 

Das als Flaschenzug ausgebildete erf indungsgemaSe Sekundarge- 
triebe weist eine Kraf tiibertragvingseinrichtung 10 mit einem 
Zugelement 5 bzw. Wickelelement mit einem ersten Ende 52 und 
einem zweiten Ende 53 auf. Das Zugelement 5 ist entlang einer 
Rolle 2 (rechts) sowie einer Rolle 3 (links) gefuhrt. Eine 
Richtung des Zugelements 5 wird bei dieser Ausgestaltung 
durch die Rollen 2, 3 jeweils um ca. 180 ^ geandert. 

Das Zugelement 5 ist an seinem zweiten Ende 53 an einer Ver- 
ankerung 9 ortsfest angebunden. Dabei kann zwischen dem zwei- 
ten Ende 53 des Zugelements 5 und der Verankerung 9 eine Sen- 
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sorik 15 fiir eine Kraf taufnahme angeordnet sein. Eine Dreh- 
achse der Rolle 2 ist uber eine Halte- und/oder Ftihrungsein- 
richtung 22 mit einer Zugvorrichtung 12 verbunden. Diese Zug- 
vorrichtung 12 ist mit einem in der Fig. 1 nicht dargestell- 
5 ten Bremsmodul verbunden. Eine Drehachs,e der Rolle 3 ist uber 
eine Halte- und/oder Fuhrungseinrichtung 23 mit einer Zugvor- 
richtung 13 verbunden. Diese Zugvorrichtung 13 ist mit einem 
in der Fig. 1 nicht dargestellten Bremsmodul verbunden. 

10 IJber .das erste-Ende 52 ist das Zugelement 5 mit einer in der 
Fig, 1 nicht dargestellten Beauf schlagungseinrichtung verbun- 
den. Die gesamte Kraf tubertragungseinrichtung 10 ist demnach 
wie ein Flaschenzug auf gebaut . 

15 Erfolgt eine Beauf schlagung des Zugelements 5, so ist vorge- 
sehen, daS das erste Ende 52 des Zugelements 5 in Richtung 
eines Vektorpfeils 70 gezogen wird. Da eine Lange des Zugele- 
ments 5 nicht Oder andernfalls vernachlassigbar geringfugig 
geandert wird und das Zugelement 5 an dem zweiten Ende 53 an 
20 der Verankerung 9 verankert ist, wird die Beauf schlagung eine 
Positionsanderung der beiden Rollen 2, 3 hervorrufen. Dies 
hat zur Folge, dafi die rechte Rolle 2 an dem Bremsseil 12 
zieht, wodurch das daran befestigte Bremsmodul beauf schlagt 
wird. Ebenso zieht die linke Rolle 3 uber das Zugseil 13 an 
25 dem anderen in Fig. 1 nicht dargestellten Bremsmodul- Eine 
Beauf schlagung, insbesondere ein Ziehen des ersten Endes 52 
des Zugelements 5 in Richtung des Vektorpfeils 70, fiihrt da- 
zu, daS die rechte Rolle 2 in Richtung eines Pfeils 21 nach 
links und die linke Rolle 3 in Richtung eines Pfeils 31 nach 
30 rechts bewegt wird. 

Bei dieser Ausgestaltung des erf indungsgemafien Sekundarge- 
triebes ergibt sich gemaS den Prinzipien des Flaschenzugs, 
dais sowohl die rechte Rolle 2 als auch die linke Rolle 3 in 
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Richtung der Pfeile 21 und 31 an den Rollen 2, 3 jeweils mit 
einer Kraft 2*Po beaufschlagt werden, wenn das ersten Ende 52 
des Zugelements 5 in Richtung des Vektorpfeils 70 mit einer 
Kraft von Po beaufschlagt wird. Entsprechend werden die 
Bremsmodule uber die Zugvorrichtungen 12, 13 mit Kraften be- 
aufschlagt. 

Durch die anhand der Fig, l beschriebenen Ausgestaltung mit 
den eingezeichneten Pfeilen 21, 31 fur die Kraft e kann je 
nach Ausgestaltung der Bremsmodule eine Achse oder ein Had 
eines Fahrzeugs mit einer Bremskraft beaufschlagt werden. 
Dies kann bedeuten, daS die Bremskraft an der Achse oder dem 
Rad vergroSert oder verringert wird. Ein Ziehen an dem ersten 
Ende 52 des Zugelements 5, wie durch den Vektorpfeil 70 ange- 
deutet, fiihrt zu einer VergroSerung der Bremskraft. Ein Losen 
der Beaufschlagungseinrichtung, womit eine Entspannung des 
Zugelements 5 und eine Bewegung des ersten Endes 52 des Zug- 
elements 5 in die entgegengesetzte Richtung des Vektorpfeils 
70 einhergeht, fuhrt zu einer Verringerung der liber die 
Bremsmodule auf Rad oder Achse ubertragenen Bremskrafte. 

Fig. 2 zeigt ein Sekundargetriebe fur eine erf indungsgemaSe 
Bremseinrichtung mit einer alternativ ausgestalteten Kraft - 
ubertragungseinrichtung 2 0 mit vergleichbaren Komponenten wie 
die Kraf tubertragungseinrichtung 10 aus Fig. 1. Die Kraft- 
ubertragungsseinrichtung 2 0 ist in einem Gehause 25 angeord- 
net. An dem Gehause 25 ist die Verankerung 9 fur das zweite 
Ende 53 des Zugelements 5 ortsfest angebunden. Die Rollen 2, 
3 sind uber Fuhrungseinrichtungen 22 relativ zu den anderen 
Komponenten positionierbar . 

Das erste Ende 52 des Zugelements 5 ist an einer Drehrolle 17 
an einer elektromotorisch betreibbaren Beauf schlagungsein- 
richtung 7 befestigt. Eine Drehung der Drehrolle 17 ruft so- 
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wohl an der rechten Rolle 2 als auch an der linken Rolle 3 
eine Bewegung nnd insbesondere eine Posit ions anderung relativ 
zu dem Gehause 25 hervor. Dreht sich die Drehrolle 17 entge- 
gen dem Uhrzeigersinn, analog zu Fig. 1, folgt, daS sich die 
rechte Rolle 2 nach links und die linke Rolle 3 nach rechts 
bewegt. Ein damit * verbundenes Ziehen an den jeweiligen Zug- 
elementen 12, 13 beaufschlagt die an den Zugelementen 12, 13 
angeprdneten, in der Fig. 2 nicht dargestellten Bremsmodule . 
Dreht sich die Drehrolle 17 im Uhrzeigersinn, bewegt sich die 
rechte Rolle 2 nach rechts und die linke Rolle 3 nach links, 
wodurch sich eine Entspannung ergibt. 

Die Kraf tubertragungseinrichtungen 10, 20 f unktionieren nach 
dem Prinzip des Flaschenzugs . Auf diese Weise wird erreicht, 
daS die beiden Bremsmodule, eines uber die eine Zugvorrich- 
tung 12 mit der rechten Rolle 2 und das andere mit der ande- 
ren Zugvorrichtung 13 mit der linken Rolle 3 verbunden, 
gleichmaSig und/oder gleichformig und/oder simultan mit glei- 
chen Kraf ten beaufschlagt werden. Des weiteren wird tiber das 
Zugelement 5 und die Rollen 2, 3 eine uber eine als elektri- 
scher Aktor ausgebildete Beauf schlagungseinrichtung 7 als 
Dreh- Oder Linearbewegung eingeleitete Kraft an die Bremsmo- 
dule verstarkt weitergegeben. 
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Patentanspruche 

1. Bremseinrichtung fiir ein Fahrzeug, bei dem zur Betatigung 
mindestens eines Bremsmoduls ein als Flaschenzug ausge- 
bildetes Sekundargetriebe zui: 'Ubertragung einer Kraft 
zwischen einem Primargetriebe und dem mindestens einen 
Bremsmodul vorgesehen ist . 

2. Bremseinrichtung nach Anspruch 1, bei der das Primarge- 
triebe als Schneckengetriebe ausgebildet ist. 

3. Bremseinrichtung nach einem der Anspruche 1 oder 2, die 
als Elektromotor mit dem Primargetriebe und dem Sekundar- 
getriebe ausgebildet ist. 

4. Bremseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, bei 
der der Flaschenzug mindestens eine Rolle (2, 3) und ein 
Zugelement (5) aufweist, die zusammenwirken, und das min- 
destens eine Bremsmodul mit einer zugeordneten Rolle (2, 
3) zusammenwirkt, wobei das Zugelement (5) an einem Ende 
(53) verankert und mindestens uber die eine zugeordnete 
Rolle (2, 3) sowie mindestens eine zusatzliche Rolle (3, 
2) gefuhrt und an dem anderen Ende (52) mit einer Beauf- 
schlagungseinrichtung (7) verbunden ist, wobei der eine 
Beaufschlagung des Zugelements (5) den Zustand des min- 
destens einen Bremsmoduls durch Bewegung der zugeordneten 
Rolle (2, 3) andert. 

5. Bremseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 4, bei 
der jeweils eine Rolle (2, 3) eine Richtung des zwischen 
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der Beaufschlagungseinrichtimg (7) und einer Verankerimg 
(9) gespannten Zugelements andert. 

6. Bremseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 5, bei 
der das Zugelement (5) aufgrund der Beauf schlagung eine 
Posltionsanderung der mindestens einen zugeordneten Rolle 
(2, 3) hervorruft, 

7. Bremseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 6, bei 
der das mindestens eine Bremsmodul mit der jeweiligen zu- 
geordneten Rolle (2, 3) verbunden ist. 

8. Bremseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, bei 
der zwischen dem mindestens einen Bremsmodul und der je- 
weiligen zugeordneten Rolle (2, 3) eine Zugvorrichtung 
(12, 13) angeordnet ist. 

9. Bremseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 8, bei 
der eine Spannung zwischen dem mindestens einen Bremsmo- 
dul und der jeweiligen zugeordneten Rolle (2, 3) veran- 

• derbar ist. 

10. Bremseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 9, bei 
der die mindestens eine zugeordnete Rolle {2, 3) bewegbar 
an einer Halteeinrichtung (22, 23, 25) angeordnet ist. 

11. Bremseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 10, bei 
der das Zugelement (5) als Seil ausgebildet ist. 

12. Bremseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, bei 
der das mindestens eine Bremsmodul zur Beauf schlagxmg ei- 
nes Rades und/oder einer Achse des Kraft fahrzeugs ausge- 
bildet ist. 

13. Bremseinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, bei 
der das mindestens eine Bremsmodul als Feststellbremse 
ausgebildet ist. 
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14. Kraf tubertragungseinrichtung fur eln Fahrzeug zur Betati- 
gung mindestens eines Bremsmoduls, die als Flaschenzug 
ausgebildet ist . 

5 

15. Kraf tubertragungseinrichtung nach Anspruch 14, bei der 
der Flaschenzug mindestens zwei Rollen {2, 3) tind ein 
Zugelement (5) aufweist, die zusammenwirken, und das min- 
destens eine Bremsmodul mit einer zugeordneten Rolle (2, 

10 3) zusammenwirkt / wobei ein Zugelement (5) an einem Ende 

•(53) verankert und mindestens uber die eine zugeordnete 
Rolie {2, 3) sowie mindestens eine zusatzliche Rolle ge- 
fuhrt und an dem anderen Ende (52) mit einer Beaufschla- 
gungseinrichtung (7) verbunden ist, bei der eine Beauf- 
15 schlagung des Zugelements (5) den Zustand des mindestens 

einen Bremsmoduls durch Bewegung der zugeordneten Rolle 
(2/ 3) andert. 
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Zusatnmenf assun g 



Bei der erf indungsgeraaSen Bremseinrichtung fur ein Fahrzeug 
zur Betatigung von mindestens einem Bremsmodul ist ein als 
Plaschenzug ausgebildetes Sekiindargetriebe zur Ubertragung 
einer Kraft zwischen einem Primargetriebe und dem mindestens 
einen Bremsmodul vorgesehen. Dabei weist der Flaschenzug ein 
10 Zugelement (5) sowie mindestens eine Rolle (2, 3) auf . Das 

mindestens eine Bremsmodul wirkt mit einer zugeordneten Rolle 
{2, 3) zusammen, Dabei ist vorgesehen, daS das Zugelement (5) 
an einem Ende (53) verankert und mindestens uber die eine zu- 
geordnete Rolle (2, 3) sowie mindestens eine zusatzliche Rol- 
15 le (3, 2) gefuhrt und an einem anderen Ende (53) mit einer 
Beaufschlagungseinrichtung (7) verbunden ist. Bei der Brems- 
einrichtung andert eine Beauf schlagung des Zugelement s (5) 
den Zustand des mindestens eines Bremsmoduls durch Bewegiing 
der zugeordneten Rolle (2, 3) . 
20 . 



(Fig. 2) 
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